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1 Anwendungsbereich und Zielsetzung

Mit der ,Vorlaufigen Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch
Umgebungslarm (VBEB)“ konnen die Zahl der larmbelasteten Menschen sowie die
larmbelasteten Flachen und die Zahl der larmbelasteten Wohnungen, Schulen und
Krankenhauser ermittelt werden, die nach der 34. Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber die Larmkartierung — 34.
BlmSchV) [3] in den Larmkarten anzugeben sind.

Die Berechnungsmethode ist angelehnt an die VDI 3722 Blatt 2 [8], wurde jedoch an
die Erfordernisse der 34. BImSchV sowie die Anhange I, IV und VI der Richtlinie
2002/49/EG [1] angepasst.
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2 Begriffsbestimmungen

2.1 Immissionspegel

Werte der Indizes Lpen und Lnignt (in dB), die die Belastung einer Fassade oder einer
Teilfassade, reprasentiert durch Immissionspunkte, wiedergeben.

2.2 Immissionspunkt

Immissionspegel, der fur unmittelbar auf der Fassade im Freien liegende Punkte
(Immissionspunkte) in einer Hohe von 4 m tiber dem Gelénde berechnet wird.”

2.3 Baublock

Teil eines Uberwiegend bebauten Baugebietes, der in der Regel allseits von topo-
graphischen Linien, insbesondere von Strallen oder Wegen, umschlossen ist,
mindestens drei Baublockseiten hat und aus einem oder mehreren Gebauden
besteht.

2.4 Baublockseite

Teil eines Baublocks, der unabgeknickt die kleinste raumliche Bezugseinheit eines
Baublocks darstellt, bestehend aus einem oder mehreren Gebauden.

2.5 Gebaude

Baukorper, in dem sich eine oder mehrere Wohnungen befinden. Gebaude kénnen
Teil eines Baublocks oder einer Baublockseite sein.

2.6 Fassade

Abschnitt eines digitalen Gebaudegrundrisses, der von zwei aufeinander folgenden
Punkten mit anschlieRendem Richtungswechsel begrenzt wird.

2.7 Teilfassade

Teil einer Fassade, der sich ergibt, wenn eine Fassade langer als 5 m und deshalb
zu unterteilen ist.

2.8 Bruttogeschossflache

Flache eines Gebaudes, die sich ergibt, wenn die Grundflache mit der Geschosszahl
des Gebaudes multipliziert wird.

2.9 Wohnflache

Bruttogeschossflache des Gebaudes, von der nicht dem Wohnen dienende Flachen
(etwa Wande oder Treppenhauser) abgezogen werden. Die Wohnflache eines
Gebaudes macht durchschnittlich etwa 80 Prozent von dessen Bruttogeschossflache
aus.

' Hinweis: Fur die programmtechnische Umsetzung wird aus algorithmischen Griinden ein einheitlicher

Abstand von 0,1 m vor der Fassade empfohlen.
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3 Ermittlung von Belastetenzahlen

Nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 3 der 34. BImSchV sind tabellarische Angaben uber die
geschatzte Zahl der Menschen, die in Gebieten wohnen, die innerhalb der
Isophonen-Bander nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 1 der 34. BImSchV liegen, erforderlich
(Belastetenzahlen). Die Angabe hat getrennt fir jede Larmart zu erfolgen.

3.1 Immissionspunkte

Bei der Berechnung der Larmindizes Lpen und Lignt liegen gemall § 5 Abs. 2 und 3
der 34. BImSchV die Immissionspunkte in einer Hohe von 4 m Uber dem Boden
unmittelbar auf den Fassaden.

Pro Fassade soll mindestens ein Immissionspunkt gewahlt werden. Bei Fassaden mit
mehr als 5 m Lange werden mehrere Immissionspunkte ermittelt. Dazu wird die
Fassade in gleich lange Teilfassaden mit nicht mehr als 5 m und nicht weniger als
2,5m Lange aufgeteilt. Die Immissionspunkte liegen immer auf der Mitte der
Fassade oder Teilfassade.

Mehrere aufeinander folgende Fassadenabschnitte mit weniger als jeweils 2,5 m
Lange, die zusammen eine Lange von mehr als 5m haben, werden wie eine
zusammenhangende Fassade betrachtet und ebenfalls in Teilfassaden aufgeteilt.

3.2 Berechnung der Larmindizes

Die Berechnung der Larmindizes erfolgt jeweils flr den Stralenlarm, Schienenlarm,
Fluglarm und Industrie- und Gewerbelarm getrennt, entsprechend den Vorlaufigen
Berechnungsmethoden fir den Umgebungslarm [4 bis 7].

3.3 Zuordnung von Einwohnerzahlen zu Gebauden

Die Ermittlung der Belastetenzahlen baut auf die Verwendung amtlich verfligbarer
Daten auf. Dies kdnnen sowohl Daten amtlicher Stellen wie die Geschosszahl GZ
oder auch die Grundflache G eines Gebaudes als auch statistische Angaben zur pro
Einwohner verfugbaren Wohnflache, bezogen auf die betrachteten Immissions-
punkte, sein.

Verfahren zur Zuordnung der Einwohnerzahlen zu Gebauden anhand verschiedener
Datengrundlagen sind in den Abschnitten 3.3.1 bis 3.3.4 aufgeflhrt.

Voraussetzung fur die Schatzung der Einwohnerzahlen pro Gebaude ist bei unge-
nauer Datenlage immer die Grundflache G eines Gebaudes und die Geschosszahl
GZ.
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3.3.1 Einwohnerzahlen liegen fiir unterschiedliche Bezugsraume vor

Nach der in der nachfolgenden Tabelle beschriebenen Methode wird in Abhangigkeit
von der Art der zur Verfugung stehenden Einwohnerzahlen die Zahl der Bewohner
eines Gebaudes bestimmt.

Einwohnerzahlen Einwohnerzahlen EZ werden fur das jeweils betrachtete
liegen vor fir: Gebaude wie folgt bestimmt:
WOhnungen EZGebiiude = ZEZWahnung,i

i=1

Einwohnerzahlen werden direkt dem betrachteten

Gebaude Gebaude zugewiesen.

Baublockseiten

V...
_ _ Gebdude XEZ

Gebdude V gesamt

Baublocke EZ

gesamt

Ortsteile

VGebdude = GGebiiude x GZ Gebdiude x h

Ort

Es bedeuten:

EZ = Einwohnerzahl / V = Volumen von zu Wohnzwecken genutzten Gebaude /
GZ = Geschosszahl / G = Grundflache des Gebaudes

h = Geschosshdhe in m (als mittlere Geschosshdhe kann 3 Meter angenommen
werden).

.gesamt” steht fur eine auf das gesamte Untersuchungsgebiet (etwa Baublock oder
Ort) bezogene Angabe
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3.3.2 Wohnflachen pro Einwohner liegen fiir unterschiedliche
Bezugsraume vor

Nach der in der nachfolgenden Tabelle beschriebenen Methode wird die Zahl der

Bewohner eines Gebaudes bestimmt, wenn die Wohnflache pro Einwohner bekannt

ist.

Wohnflachen pro Einwohnerzahlen EZ werden fur das jeweils betrachtete
Einwohner liegen vor fur: | Gebaude wie folgt bestimmt:

Baublockseiten

Baublocke
EZ .. = GG@bd“de = GZGEbdude X 0’8
Gebdude WE
Ortsteile
Ort

Es bedeuten:

EZ = Einwohnerzahl / GZ = Geschosszahl / G = Grundflache des Gebaudes /
WE = Wohnflache pro Einwohner

»,0,8“ ist der Umrechnungsfaktor Bruttogeschossflache nach Wohnflache

Hinweis: Die ,Wohnflache pro Einwohner ist erfahrungsgemal erst ab der Ebene
,Baublockseite” verfugbar.

Aktuelle Angaben sind bei den Statistischen Amtern des Bundes und der Lander
verfugbar. Fir das Jahr 2003 werden vom Statistischen Bundesamt etwa folgende
Mittelwerte angegeben:

- Alte Bundeslander:  WE = 41 m? Wohnflache / Einw.

- Neue Bundeslander: WE = 38 m? Wohnflache / Einw.
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3.3.3 Wohnflachen liegen fiir unterschiedliche Bezugsraume vor

Nach der in der nachfolgenden Tabelle beschriebenen Methode wird in Abhangigkeit
von der Art der zur Verfiugung stehenden Wohnflachen die Zahl der Bewohner eines
Gebaudes bestimmt.

Wohnflachen Einwohnerzahlen EZ werden fur das jeweils betrachtete
liegen vor fiir: Gebaude wie folgt bestimmt:

F .
WOhnungen Z:ll Wohnung ,i

EZGebdude ==

WE

Gebaude EZ . . :3FGMM@
Gebdude WE

Baublockseiten

Baublocke EZG rinde = VGeba‘ude % Fgesamt
ebiiude % WE

gesamt

Ortsteile

VGebdude = GGebdude X GZGebdude X h

Ort

Es bedeuten:

EZ = Einwohnerzahl / V = Volumen von zu Wohnzwecken genutzten Gebaude /
GZ = Geschosszahl / G = Grundflache des Gebaudes / F = Wohnflache /

WE = Wohnflache pro Einwohner (Hinweise siehe 3.3.2)

h = Geschosshdhe in m (als mittlere Geschosshdhe kann 3 Meter angenommen
werden).

.gesamt” steht fur eine auf das gesamte Untersuchungsgebiet (etwa Baublock oder
Ort) bezogene Angabe
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3.3.4 Weder Einwohnerzahlen noch Wohnflachen liegen vor

Nach der in der nachfolgenden Tabelle beschriebenen Methode wird die Zahl der
Bewohner eines Gebaudes bestimmt, wenn weder Einwohnerzahlen noch Wohn-
flachen der Wohnungen bekannt sind.

Einwohnerzahlen EZ werden fur das jeweils betrachtete Gebaude wie folgt
bestimmt:

_ GGeb[iude X GZGebdude X 098

E ZGebdude - WE

Es bedeuten:

EZ = Einwohnerzahl / GZ = Geschosszahl / G = Grundflache des Gebaudes /
WE = Wohnflache pro Einwohner (Hinweise siehe 3.3.2)

»,0,8“ ist der Umrechnungsfaktor Bruttogeschossflache nach Wohnflache

3.4 Ermittlung von Belastetenzahlen in den einzelnen Pegelbereichen

Da die Lage, die GroRe und der Grundriss der Wohnungen in den Gebauden im
Allgemeinen nicht bekannt sind, werden als Naherung alle Einwohner eines
Gebaudes gleichmalig auf die fur das Gebaude festgelegten Immissionspunkte
verteilt. Der so bestimmte Wert ,Einwohner pro Immissionspunkt® wird dem
Immissionswert an diesem Punkt zugeordnet.

Durch die Vorgaben zur Festlegung der Immissionspunkte ist weitestgehend sicher-
gestellt, dass fur jede Wohnung mindestens ein Immissionspunkt ermittelt wird.

Die Immissionspegel werden mit den ihnen zugeordneten Einwohnerzahlen in den
Pegelbereichen nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 1 der 34. BImSchV zusammengefasst.
Aufgrund der hohen Anzahl an Immissionspunkten (oft fur relativ wenige Einwohner)
ist es notwendig, die Zahl der Belasteten in den einzelnen Berechungsschritten
durchgehend mit Fliellkommazahlen zu berechnen.

Die Ergebnisse je Pegelbereich sind auf 100 Einwohner zu runden.
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4 Ermittlung von larmbelasteten Flachen

Nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 7 der 34. BImSchV ist eine tabellarische Angabe Uber
larmbelastete Flachen, die mit Lpen-Werten von groRer als 55, 65 und 75 dB belastet
sind, erforderlich. Die Angabe hat getrennt fur jede Larmart zu erfolgen.

Der Ermittlung der Flachenanteile liegen die Larmkarten fir die einzelnen Quellen
zugrunde. In Abhangigkeit von der Rasterweite wird jedem Berechnungspunkt die
entsprechende Flache zugeordnet. Fur ein 10 m x 10 m Raster reprasentiert ein
Immissionspunkt eine Flache von 100 m?, die mit dem berechneten Pegel belastet
ist. Aufgrund der geringen Flachen der einzelnen Rasterpunkte ist es notwendig, die
Zwischenergebnisse mit einer Aufldsung von 1 m? zu bestimmen.

Die Gesamtflache je Pegelbereich ist in km? (auf ganze Quadratkilometer gerundet)
anzugeben.

Rasterpunkte, auf denen keine Berechung der Immissionspegel erfolgt (z. B.
innerhalb von Gebauden mit einer Hohe groRer 4 m, Wasserflachen), werden bei der
Ermittlung der Flachenanteile nicht bertcksichtigt.

5 Ermittlung von larmbelasteten Wohnungen, Schulen und Krankenhausern

Nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 7 in Verbindung mit § 4 Abs. 6 der 34. BImSchV ist eine
tabellarische Angabe Uber die geschatzte Zahl der larmbelasteten Wohnungen,
Schulen und Krankenhauser, die in Gebieten liegen, die mit Lpen-Werten von Uber
55, 65 und 75 dB belastet sind, erforderlich. Die Angabe hat getrennt fur jede
Larmart zu erfolgen.

Die Zuordnung von Wohnungen zu Immissionspegeln erfolgt in Analogie zur
Methode der Ermittlung der Belastetenzahlen (siehe 3). Wenn die Zahl der Bewohner
pro Wohnung nicht bekannt ist, kann von einem Wert von 2,1 Bewohnern pro
Wohnung ausgegangen werden.

Fir die Zuordnung von Schulen und Krankenhausern zu Immissionspegeln wird ein
energetischer Mittelwert aus den einzelnen Werten analog der Methode zur
Ermittlung der Belastetenzahlen verwendet.
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7 Beispiel: Ermittlung von Belastetenzahlen

7.1 Festlegung der Position der Immissionspunkte

Um die Grundregeln zur Festlegung der Position der Immissionspunkte besser
veranschaulichen zu kénnen, wird beispielhaft das Setzen von Immissionspunkten
fur ein starker strukturiertes Gebaude (Abbildung 1) betrachtet.
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Abbildung 1: Beispiel zur Festlegung der Position der mafigeblichen
Immissionspunkte

Bei der Festlegung der Position der mafgeblichen Immissionspunkte bei diesem
Beispiel wird wie folgt vorgegangen:
- Alle Fassaden mit mehr als 5 m Lange werden in Teilfassaden zerlegt. Fur
jede Teilfassade wird ein Immissionspunkt berechnet (1 und II).

- Fur jede verbleibende Fassade mit mehr als 2,5 m Lange wird je ein
Immissionspunkt berechnet (lII).

- Fur alle verbleibenden Fassaden wird gepruft, ob mehrere aufeinander
folgende kurze Fassaden zusammen eine Lange von mehr als 5 m aufweisen.
Ist dies der Fall (IV), so werden sie als eine Fassade behandelt und dem
entsprechend Immissionspunkte berechnet.

- Fur die restlichen Fassaden werden keine Immissionspunkte untersucht.
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7.2 Eingangsdaten

Um die Grundregeln der Ermittlung der Belastetenzahlen eines Gebaudes besser

veranschaulichen zu kénnen, wird die Vorgehensweise fur ein Beispielgebaude
betrachtet (Abbildung 2).

Gebaudeansicht Bei dem Beispielgebaude handelt

es sich um ein Haus mit
ausschlieRlicher Wohnnutzung.

Datenlage:

Es sind weder Einwohnerzahlen
noch Wohnflachen fir das

- | Gebaude bekannt. Fir den Ort
=+ | wird jedoch die mittlere Wohn-
flache/Einwohner mit 35 m?
angegeben.

Far die Ermittlung der Einwohner-

zahl und deren Zuordnung zu

14 | i A 3| 7 | Pegelbereichen nach Anhang VI
der Umgebungslarmrichtlinie wird

. | von folgenden Parametern

T ® ausgegangen:
_—l_.l.._.__'"._ . m—- Geschosszahl (GZ): 3
T L Grundflache (G): 140 m?

3 Mafgebliche

Gebiudegrundfliche Immissionspunkte: 15

Abbildung 2: Beispiel — Ermittlung der Belastetenzahl eines Gebaudes

7.3 Ermittlung von Belastetenzahlen in den einzelnen Pegelbereichen
Ermittlung der Einwohnerzahl

Die Einwohnerzahl errechnet sich gemalf} 3.3.2 nach der Gleichung:

EZ _ GGebéiude X GZGebéiude X 0’8
Gebdude —
WEGebéude

140 m*x3x0,8

EZ.. . . =
Gebiude 35 M2 /EBinwohner

=9,6 Einwohner

Zuordnung der Einwohner zu Immissionspunkten

9,6 Einwohner

= 0,64 Einwohner/Immissionspunkt
15 Immissionspunkte

VBEB
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Zuordnung der Einwohner zu Pegelbereichen

VBEB

Die Berechnung der Immissionspegel ergab folgende Werte:

Immissionspunkt Lpen Lnight Pegelbereich

(dB) | (dB) Loen (dB) Lnight (dB)
1 64 58 60 — 64 55 -59
2 64 58 60 — 64 55 -59
3 65 59 65— 69 55 -59
4 64 58 60 — 64 55 -59
5 64 58 60 — 64 55 -59
6 60 54 60 — 64 50 — 54
7 58 52 55-59 50 — 54
8 55 49 55-59 (45 —-49)
9 55 49 55-59 (45 —-49)
10 55 49 55-59 (45 -49)
11 55 49 55-59 (45 -49)
12 55 49 55-59 (45 -49)
13 55 49 55-59 (45 -49)
14 58 52 55-59 50 — 54
15 60 54 60 — 64 50 — 54

In den Pegelbereichen nach § 4 Abs. 4 Nr. 1 der 34. BImSchV sind folgende

Einwohner belastet:

Pegelbereich gﬁﬁfﬁﬁg}) Pegelbereich (Eﬁlv?c?;ﬁi?)
(dB) Loen (dB) LNight
(45-49) (3,84)
50-54 2,56
55 -59 5,12 55 -59 3,20
60 — 64 3,84 60 — 64 -
65 - 69 0,64 65— 69 -
70-74 - > 70 -
>75 -
Insgesamt: 9,60 Insgesamt: 5,76 (9,60)
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8 Beispiel: Ermittlung von larmbelasteten Wohnungen

8.1 Festlegung der Position der Immissionspunkte

Die Festlegung der Position der Immissionspunkte erfolgt entsprechend dem Beispiel
in7.1.

8.2 Ermittlung der Anzahl der Wohnungen in den einzelnen Pegelbereichen

Die Zuordnung der Einwohner zu den Immissionspunkten erfolgt entsprechend dem
Beispiel in 7.2.

Da die Zahl der Bewohner pro Wohnung nicht bekannt ist, wird vom Standardwert
2,1 Bewohner pro Wohnung ausgegangen.

0,64 Einwohner/Immissionspunkt

- = 0,30 Wohnungen/Immissions punkt
2,1 Einwohner/Wohnung

In den Pegelbereichen liegen dann folgende Wohnungen:

Pegelbereich Wohnungen
LDEN (dB)

55-64 4,20
65-74 0,30
>75 -

Insgesamt: 4,50

In dem Pegelbereich groRer 55 dB liegen 4,50 Wohnungen, im Pegelbereich groer
65 dB liegen 0,30 Wohnungen.

VBEB
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9 Beispiel: Ermittlung von larmbelasteten Schulen und Krankenhausern

9.1 Festlegung der Position der Immissionspunkte

Die Festlegung der Position der Immissionspunkte erfolgt entsprechend dem Beispiel
in7.1.

9.2 Ermittlung des Mittelungspegels von Schulen und Krankenhdusern

FUr die einzelnen Immissionspunkte wurden fur den Lpgy die Werte entsprechend der
Tabelle in 7.3 ermittelt.

Far die Schule bzw. das Krankenhaus ergibt sich ein energetischer Mittelungspegel
von 61 dB.
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